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Beschreibung 

Verfahren zum Einschalten eines Teilnehmersignals, zugehorige 
Vermittlungsstelle und zugehoriges Programm 

5 

Die Erfindung betrif ft ein Verfahren, bei dem von einem ru- 
fenden Endgerat eines durchschaltevermittelten Telekommunika- 
tions-Netzes unter Einbeziehung einer Netztibergangsf unktion 
ein Obertragungsweg zu einem gerufenen Endgerat eines Paketxi- 

10 bertragungs-Netzes festgelegt wird. Von der Seite des gerufe- 
nen Endgerates kommt eine fiir das Paketubertragungs-Netz 
festgelegte Signalisierungsnachricht, die anzeigt, dass das 
gerufene Endgerat den Ruf einem Teilnehmer signalisiert . Beim 
Auftreten der fiir das Paketubertragungs-Netz festgelegten 

15 Signalisierungsnachricht wird auch fUr das durchschaltever- 

mittelte Netz eine Signalisierungsnachricht erzeugt. AuBerdem 
muss ein Teilnehmersignal, z.B. ein Ruf ton, zum rufenden End- 
gerat hin iibertragen werden. 

20 Das durchschaltevermittelte Telekommunikations-Netz ist bei- 
spielsweise ein Netz, in welchem die Nutzdaten in ZeitkanSlen 
gemafi einem Zeitmultiplexverf ahren weitergeleitet werden, 
z.B. in ZeitkanSlen eines PCM-Systems (Pulse Code Modulati- 
on) . Ein solches Netz ist beispielsweise das Telefonnetz der 

25 deutschen Telekom AG. Das Endgerat ist beispielsweise ein 

ISDN-Telefon (Integrated Services Digital Network), ein ana- 
loges Telefon oder ein Bildtelefon. 

Das Paketubertragungs-Netz ist beispielsweise das Internet 
30 oder ein gemali Internetprotokoll arbeitendes DatenUbertra- 

gungs-Netz. Jedoch werden auch andere Paketiibertragungs-Netze 
eingesetzt, z.B. ATM-Netze (Asynchronous Transfer Mode) . In 
einem ATM-Net z werden die Datenpakete auch als Zellen be- 
zeichnet. Die Datenpakete bzw. Zellen enthalten Lenkdaten, 
35 die fur das Weiterleiten der in den Datenpaketen enthaltenen 
Nutzdaten eingesetzt werden. 
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Im Paketubertragungs-Netz wird beispielsweise gemaB Protokoll 
SIP (Session Invocation Protocol) , siehe Def acto-Standard RFC 
2543 (Request For Comment) der IETF (Internet Engineering 
Task Force), oder gemafi Standard H.323 der ITU-T (Internatio- 
nal Telecommunication Union - Telecommunication Standardiza- 
tion Sector) im weiteren Sinne signalisiert . • 

Wird der Standard H.323 eingehalten, so sind die folgenden 
von der ITU-T festgelegten Standards von Bedeutung: 

H.323 (1998) "Packed based multimedia communications sys- 
tems" , 

H. 225.0 (1999) "Call signalling protocols and media 
15 stream packetization for packed based multimedia communi- 

cations systems"/ 

H. 450.1 (1998) "Generic functional protocol for the sup- 
port of supplementary services in H.323", 

20 

H.246 (02/98) "Interworking of H-Series multimedia termi- 
nals with H-Series multimedia terminals and 
voice/voiceband terminals on GSTN and ISDN", und 

25 - H.246 Annex C (02/00) "ISDN user part function - H. 225.0 
interworking Annex C". 

Im letztgenannten Standard ist das Einschalten eines Teilneh- 
mersignals, namlich eines Ruftons, beim Aufbau eines Rufs aus 

30 dem durchschaltevermittelten Netz in das Paketubertragungs- 
Netz im Abschnitt C.7.1.3 "Sending of the Address Complete 
Message (ACM) " angesprochen. Demnach soli bei der Ubertragung 
von "Sprachdaten" Oder "3,1 kHz Audio" z.B. ein Rufton nach 
dem Empfang der ersten Alerting-Nachricht an das rufende End- 

35 gerat gesendet werden. 
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Es ist Aufgabe der Erfindung, zum Einschalten eines Teilneh- 
mersignals, insbesondere eines Ruftons, ein einf aches Verfah- 
ren anzugeben. AuBerdem soil eine zugehorige Vermittlungs- 
stelle und ein zugehoriges Programm angegeben werden. 

5 

Die auf das Verfahren bezogene Aufgabe wird durch die im Pa- 
tentanspruch 1 angegebenen Verf ahrensschritte gelost. Weiter- 
bildungen sind in den Unteranspruchen angegeben. 

10 Die Erfindung geht von der Oberlegung aus, dass die Netziiber- 
gangsf unktion bisher, z.B. im Standard H.246, nur sehr allge- 
mein beschrieben ist. Es ist nicht bekannt, wo die Einspei- 
sung des Teilnehmersignals erfolgen soil. Soil dies in einer 
Einheit zur Erbringung der Netzubergangsf unktion, in der an 

15 diese Einheit angrenzenden Vermittlungsstelle des durchschal- 
tevermittelten Netzes oder in einer anderen Einheit des 
durchschaltevermittelten Netzes erfolgen. AuBerdem ist zwar 
gefordert, dass eine Standard-Signalisierungsnachricht er- 
zeugt werden soli. Wie die Bearbeitung der fur das Paketti- 

20 bertragungs-Netz festgelegten Signalisierungsnachricht erfol- 
gen soli, ist dagegen nicht angegeben. Auch das SIP-Protokoll 
gibt die Netzubergangsf unktion nur allgemein an. r 

Die Erfindung geht weiterhin von der Oberlegung aus, dass 
25 zwischen der fur das Paketiibertragungs-Netz festgelegten Sig- 
nalisierungsnachricht und der Signalisierungsnachricht fur 
das durchschaltevermittelte Netz zweckmafiigerweise noch min- 
destens eine andere Signalisierungsnachrichten erzeugt werden 
sollte. Solche Signalisierungsnachrichten wiirden das Ein- 
30 schalten der Teilnehmersignalisierung erleichtern. 

Deshalb wird beim erf indungsgemafien Verfahren beim Auftreten 
der fur das Paketiibertragungs-Netz festgelegten Signalisie- 
rungsnachricht eine Folge-Signalisierungsnachricht erzeugt/ 
35 die anzeigt, dass noch kein Teilnehmersignal fur das rufende 
Endgerat erzeugt worden ist. So enthalt die Folge-Signali- 
sierungsnachricht beispielsweise eine diesbezugliche Angabe. 



M 5-1 1-2000 



Printed: 19-09-2001 7901 A/ DESC 



/ j g ^ [DESC ( 



00124931 



Die Folge-Signalisierungsnachricht wird anschlieJJend bearbei- 
tet, wobei das Einschalten des Teilnehmersignals veranlasst 
wird. Erst danach wird die fur das durchschaltevermittelte 
Netz festgelegte Standard-Signalisierungsnachricht erzeugt, 
5 die anzeigt, dass bereits ein Teilnehmersignal fiir das rufen- 
de Endgerat erzeugt wird. 

Die Folge-Signalisierungsnachricht ist somit eine Nachricht, 
in die sich der Informationsgehalt der fiir das Paketnetz 

10 festgelegten Signalisierungsnachricht ubernehmen lasst. Au- 
fierdem ist die Folge-Signalisierungsnachricht in dieser Hin- 
sicht auch an die Standard-Signalisierungsnachricht ange- 
passt. Zusatzlich enthalt die Folge-Signalisierungsnachricht 
bereits eine Information zum Teilnehmersignal. Auch die Stan- 

15 dard-Signalisierungsnachricht liefert eine solche Angabe, 
wenn auch mit einem anderen Wert. Damit bildet die Folge- 
Signalisierungsnachricht beztiglich des Informationsgehaltes 
ein Zwischenstadium zwischen der fiir das Paketnetz festgeleg- 
ten Signalisierungsnachricht und der Standard-Signalisie- 

20 rungsnachricht . Das Verwenden einer solchen Folge-Signalisie- 
rungsnachricht ermoglicht es, das Einschalten der Teilnehmer- 
signalisierung an einer vergleichsweise frei wahlbaren Stelle 
des Signalisierungsweges zu veranlassen. Ohne eine solche 
Folge-Signalisierungsnachricht musste das Einschalten des 

25 Teilnehmersignals von der Stelle veranlasst werden, welche 
die fur das Paketnetz festgelegte Signalisierungsnachricht 
empfangt. Durch die Wahlmoglichkeit gibt es beim Aufbau der 
Netzlibergangsfunktion Freiheitsgrade, die einen einfachen 
Aufbau gestatten. So lassen sich Einheiten zura Erbringen der 

30 Netzlibergangsfunktion raumlich voneinander getrennt aufstel- 
len oder die Netziibergangsfunktionen konnen durch verschiede- 
ne Baugruppen erbracht werden, zwischen denen Signalisie- 
rungsnachrichten ausgetauscht werden. 

35 Bei einer Weiterbildung des erf indungsgemaJien Verfahrens ist 
die Folge-Signalisierungsnachricht eine fur das durchschalte- 
vermittelte Netz festgelegte Signalisierungsnachricht. Zum 
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Ubertragen der Folge-Signalisierungsnachricht lassen sich in 
diesem Fall Signalisierungsverf ahren einsetzen, die auch zum 
Signalisieren im durchschaltevermittelten Netz eingesetzt 
werden. 

5 

Bei einer nachsten Ausgestaltung sind die Folge-Signalisie- 
rungsnachricht und/oder die Standard-Signalisierungsnachricht 
Signalisierungsnachrichten gemafi ISUP-Standard (ISDN user 
part) der ITU-T* Der Kern des ISUP-Standards ist in den fol- 
io genden Standards festgelegt: 

Q.761 (12/99) "Signalling System Number 7 - ISDN user 
part functional description" , 

15 - Q.762 (2000) "Signalling System Number 7 - ISDN user part 
general function of messages and signals", 

Q.763 (1997) "Signalling System Number 7 - ISDN - user 
part formats and codes", und 

20 

Q.764 (09/97) "Signalling System Number 7 - ISDN user 
part signalling procedures". u 

Bei einer anderen Weiterbildung ist die Folge-Signalisie- 
25 rungsnachricht dagegen eine fur die Signalisierung innerhalb 
einer Vermittlungsstelle des durchschaltevermittelten Netzes 
f estgelegte Signalisierungsnachricht . Signalisierungsnach- 
richten mit dem gleichen Aufbau wie die Folge-Signalisie- 
rungsnachricht werden innerhalb einer Vermittlungsstelle des 
30 durchschaltevermittelten Netzes auch zu Anschlusseinheiten 
gesendet, die keine Netziibergangsfunktionen erbringen, z.B. 
zu Anschlusseinheiten zum Anschluss von Teilnehmern, zu An- 
schlusseinheiten zum Anschluss von Nutzdatentibertragungsstre- 
cken zu anderen Vermittlungsstellen und auch zwischen den ge- 
35 nannten Einheiten untereinander . Das interne Signalisierungs- 
protokoll lasst sich somit fur verschiedene Zwecke nutzen. 
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Bei einer nachsten Weiterbildung wird die Netzubergangsfunk- 
tion mit Hilfe mindestens zweier raumlich getrennter Einhei- 
ten erbracht. Bei einer Ausgestaltung ubertragt eine Netz- 
iibergangseinheit die Nutzdaten zwischen den verschiedenen 
5 Netzen. Eine die Netzubergangseinheit steuernde Steuereinheit 
ist von der Netzubergangseinheit raumlich entfernt aufge- 
stellt und steuert die Netzubergangseinheit rait Hilfe eines 
festgelegten Steuerungsprotokolls . So wird das Protokoll ge- 
maB ITU-T Standard H.248 "Gateway Control Protocol" oder ge- 
10 mafl Defacto-Standard RFC 2507 (Request For Comment) einge- 
setzt, das auch unter dem Namen MGCP (Media Gateway Control 
Protocol) bekannt ist. Durch diese Mafinahme lasst sich die 
Steuereinheit zum Steuern mehrerer Netziibergangseinheiten 
nutzen. 

15 

Bei einer nachsten Weiterbildung wird die Standard-Signali- 
sierungsnachricht von einer Vermittlungsstelle des durch- 
schaltevermittelten Netzes gesendet. Im Rahmen der Weiterbil- 
dung des erfindungsgemafien Verfahrens wird nur die Signali- 

20 sierungsfunktion der Vermittlungsstelle nicht aber deren Ver- 
mittlungsfunktion zum Vermitteln von Nutzdaten eingesetzt. 
Durch diese Maflnahme lassen sich viele Funktionen der Ver- 
mittlungsstelle auch fur die Durchfiihrung des erf indungsgema- 
flen Verfahrens oder einer seiner Weiterbildungen nutzen, die 

25 bisher fur andere Zwecke eingesetzt worden sind, namlich fur 
das Vermitteln von Verbindungen im durchschaltevermittelten 
Netz ohne Einbeziehung des Pakettibertragungsnetzes . 

Bei einer Weiterbildung des erf indungsgemafien Verfahrens wird 
30 die Folge-Signalisierungsnachricht von einer weiteren Ver- 
mittlungsstelle erzeugt, die raumlich von der ersten Vermitt- 
lungsstelle entfernt aufgestellt ist, z.B. mehr als hundert 
Kilometer. Durch diese Maftnahme lassen sich beispielsweise 
die Netze verschiedener Betreiber miteinander verbinden, urn 
35 das erf indungsgemafie Verfahren durchzufiihren. 
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Bei einer anderen Weiterbildung ist das Paketiibertragungs- 
Netz ein gemafi Internetprotokoll arbeitendes Netz, z.B. das 
Internet. Es werden jedoch auch ATM-Net ze zur Obertragung der 
Nutzdaten eingesetzt. Das durchschaltevermittelte Netz ist 
5 bei einer Weiterbildung ein Netz, in dem die Nutzdaten in 
Zeitkanalen gemafi einem Zeitmultiplexverf ahren ubertragen 
werden, z.B. gemaB PCM-Verf ahren (Pulse Code Modulation), 
siehe Standard G.711 der ITU-T. 



10 Im durchschaltevermittelten Netz wird bei einer nachsten Wei- 
terbildung gemafi ISUP-Standard signalisiert . Das erfindungs- 
gemafie Verfahren oder seine Weiterbildungen werden auch in 
auBereuropaischen durchschaltevermittelten Netzen ausgeftihrt , 
z.B. in den USA oder in Japan. Die Signalisierung zum Teil- 

15 nehmer im Paketilbertragungs-Netz wird bei einer nachsten Wei- 
terbildung gemafl H. 323-Protokoll im weiteren Sinne ausge- 
fiihrt, d.h. mit den eingangs genannten Standards dieser Pro- 
tokollgruppe. Alternativ wird zur Signalisierung im Paketti- 
bertragungs-Netz das Protokoll SIP (Session Invocation Proto- 

20 col) eingesetzt, das im Def acto-Standard RFC 2543 festgelegt 
ist. 

■• * *.<-» 
Bei einer nachsten Weiterbildung liegt zwischen einer das 
Einschalten veranlassenden Vermittlungsstelle und einer Ein- 

25 heit zum Erbringen der Netzubergangsf unktion keine weitere 
oder mindestens noch eine weitere Vermittlungsstelle des 
durchschaltevermittelten Netzes im Signalisierungsweg 
und/oder im Ubertragungsweg der Nutzdaten. Vorzugsweise ver- 
anlasst eine Ursprungsvermittlungsstelle das Einschalten. Die 

30 Ursprungsvermittlungsstelle ist die Vermittlungsstelle, an 

die das rufende Endgerat angeschlossen ist. Durch diese Mafi- 
nahme wird erreicht, dass die Teilnehmersignalisierung auf- 
grund des vergleichsweise kurzen Obertragungsweges das rufen- 
de Endgerat mit hoher Qualitat erreicht, wenn in der das Ein- 

35 schalten veranlassenden Vermittlungsstelle ist namlich auch 

eine Einheit zum Erzeugen des Teilnehmersignals untergebracht 
ist . 
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Alternativ wird das Teilnehmersignal in einer Einheit zum 0- 
bergeben von Nutzdaten zwischen den beiden Netzen einge- 
speist. Es lassen sich in diesem Fall zwischen Netztibergangs- 
5 funktion und rufendem Endgerat bisher iibliche Vermittlungs- 
stellen verwenden. Das Einspeisen in der Netzubergangseinheit 
ist aufierdem einfach durchzufuhren, z.B. uber eine Steue- 
rungsnachricht gemafi einem Steuerungsprotokoll . 

10 Das Teilnehmersignal ist ein Rufton Oder eine Ansage, die 

darauf hinweist, dass das gerufene Endgerat den Ruf fur einen 
Teilnehmer signalisiert . In einigen Landern wird namlich an 
Stelle eines Ruf tons eine Ansage eingespielt. Wird beispiels- 
weise das Protokoll MGCP eingesetzt, so gibt es fur den Ruf- 

15 ton einen Parameter "rt" in einem sogenannten "Generic Media 
Package", siehe RFC 27 05, Abschnitt 6.1.1. In einem sogenann- 
ten "Announcement Server Package" gibt es einen Parameter 
"ann", der fiir die Steuerung einer Ansage eingesetzt werden 
kann, siehe RFC 2705, Abschnitt 6.1.9. 

20 

Bei einer anderen Weiterbildung enthait die Folge- 
Signalisierungsnachricht eine Angabe, deren Wert davon ab- 
hangt, ob das Endgerat belegt Oder besetzt ist. An Hand der 
Folge-Signalisierungsnachricht wird die Angabe zur Belegung 

25 und die Angabe zum Teilnehmersignal gepruft. Das Einschalten 
des Teilnehmersignals wird nur dann veranlasst, wenn das ge- 
rufene Endgerat frei ist und wenn noch kein Teilnehmersignal 
erzeugt worden ist. Durch diese Maflnahme lasst sich gewahr- 
leisten, dass das Teilnehmersignal beispielsweise auch durch 

30 das gerufene Endgerat erzeugt werden kann. Eine doppelte Ein- 
spielung des Teilnehmersignals wird aufgrund der Prufung ver- 
mieden, weil die Angabe zum Teilnehmersignal einen Wert hat, 
bei dem die Bedingung nicht erfullt ist. Aufierdem wird durch 
die Priifung verhindert, dass der Freiton eingespielt wird, 

35 wenn kein Freisignal erforderlich ist. 
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Die Erfindung betrifft aufierdem eine Vermittlungsstelle, die 
so aufgebaut ist, dass bei ihrem Betrieb das erf indungsgemalie 
Verfahren oder eine seiner Weiterbildungen ausgefiihrt wird. 
Insbesondere veranlasst diese Vermittlungsstelle das Ein- 
5 schalten des Teilnehmersignals . Weiterhin betrifft die Erfin- 
dung ein Programm mit einer Bef ehlsf olge, bei deren Ausfiih- 
rung durch einen Prozessor das erf indungsgemalie Verfahren o- 
der eine seiner Weiterbildungen ausgefiihrt wird. Fur die Ver- 
mittlungsstelle und das Programm gelten die oben genannten 
10 technischen Wirkungen ebenfalls. 

Im Folgenden werden Ausf iihrungsbeispiele der Erfindung an 
Hand der beiliegenden Zeichnungen erlautert. Darin zeigen: 

15 Figur 1 eine Netziibergangsf unktion zwischen einem Telefon- 

~> 

netz und dem Internet, 

Figur 2 Signalisierungsnachrichten in einem Diensterbrin- 
gungsrechner zum Erbringen eines Teils der Netz- 
20 tibergangsfunktion, 

Figur 3 eine Netziibergangsfunktion, die durch zwei raumiich 
voneinander getrennte Vermittlungsstellen und eine 
abgesetzte Netziibergangseinheit erbracht wird, 

25 

Figur 4 den Aufbau eines Inf ormationselementes zur Obertra- 
gung einer Internetadresse, 

Figur 5 den Aufbau eines Informationselementes zur Obertra- 
30 gung einer RTP-Portnummer, 

Figur 6 den Aufbau eines Codeelementes zur Bezeichnung der 
Rufinstanz, und 



35 



Figur 7 



eine Netzubergangsf unktion, die durch eine einzige 
Vermittlungsstelle und eine davon raumiich getrenn 
te Netziibergangseinheit erbracht wird. 
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Figur 1 zeigt eine Netzubergangsfunktion 10 zwischen einem 
Telefonnetz 12 und einem Datenpaketubertragungsnetz 14. Das 
Telefonnetz 12 ist beispielsweise das Telefonnetz der deut- 
5 schen Telekom AG. In Figur 1 sind ein Endgerat 16 eines ru- 
fenden Teilnehmers TlnA, eine Ursprungsvermittlungsstelle 18 
und eine Transitvermittlungsstelle 20 des Telef onnetzes 12 
dargestellt. Zwischen dem Endgerat 16 und der Ursprungsver- 
mittlungsstelle 18 liegt eine Teilnehmeranschlussleitung 22. 

10 Die Teilnehmeranschlussleitung 22 ist beispielsweise ein 

ISDN-Basisanschluss. In Figur 1 deuten gestrichelte Linien 
Signalisierungsnachrichten an. Durchgezogene Linien sind U- 
bertragungswege far Nutzdaten. Auf der Teilnehmeranschluss- 
leitung 22 wird gemafi einem Teilnehmersignalisierungsproto- 

15 koll signalisiert, z.B. nach dem Protokoll DSS1 (Digital 
Signalling System Number One) . 

Die Ursprungsvermittlungsstelle 18 ist mit der Transit- 
Vermittlungsstelle 20 ttber eine PCM-30-Ubertragungsstrecke 24 

20 verbunden. Die Gesprachsdaten werden in einem Zeitkanal uber- 
tragen. Die Signalisierung wird gemafi ISUP-Protokoll ausge- 
flihrt. Die Ursprungsvermittlungsstelle 18- und die Transit- 
Vermittlungsstelle 20 sind beispielsweise herkommliche Ver- 
mittlungsstellen vom Typ EWSD der Firma Siemens AG oder vom 

25 Typ S12 der Firma Alcatel AG. 



Von der Transit-Vermittlungsstelle 20 fuhrt eine PCM-30- 
Ubertragunsstrecke 2 6 zum Obertragen der Nutzdaten zu einer 
Netziibergangseinheit 28, die einen Teil der Netziibergangs- 
30 funktion 10 erbringt . Eine Signalisierungsverbindung 30 liegt 
zwischen der Transit-Vermittlungsstelle und einem Dienst- 
erbringungsrechner 32, der ebenfalls einen Teil der Netzuber- 
gangsfunktion 10 erbringt. Auf der Signalisierungsverbindung 
30 wird gemafc ISUP-Protokoll signalisiert. 

35 

Die Netziibergangseinheit 28 entnimmt Sprachdaten, die in ei- 
nem PCM-Kanal der Obertragungsstrecke 26 empfangen werden, 



10 
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und verpackt diese in Datenpakete, die im Datenpaketiibertra- 
gungs-Netz 14 weitergeleitet werden, z.B. tiber einen Ubertra- 
gungsweg 34, der von der Netziibergangseinheit beispielsweise 
durch das Internet zu einem Endgerat 36 eines Teilnehmers 
5 TlnB ftihrt. Andererseits werden aus dem Datenpaketiibertra- 

gungs-Netz 14 einpfangene Datenpakete in der Netziibergangsein- 
heit 28 entpackt. Die in den Datenpaketen enthaltenen Nutzda- 
ten werden in einem Zeitkanal auf der PCM-30-t)bertragungs- 
strecke 26 weitergeleitet. Die Netziibergangseinheit 28 ent- 
10 halt auilerdem einen Tongenerator 38, der zum Erzeugen eines 
Ruftons dient. Die dazu erf orderlichen Vorgange werden unten 
an Hand der Figuren 2 bis 3 naher erlautert. 

Der Diensterbringungsrechner 32 steuert die Netztibergangsein- 
15 heit 28 mit Hilfe des Protokolls MGCP . Die Steuernachrichten 
werden iiber einen Obertragungsweg 40 tibertragen, der bei- 
spielsweise durch das Internet verlauft. Weiterhin werden . 
durch den Diensterbringungsrechner 32 Signalisierungsnach- 
richten, die vom Telefonnetz 12 kommen, in Signalisierungs- 
2 0 nachrichten gemaB Standard H.32 3 im weiteren Sinne umgewan- 
delt. Die umgewandelten Signalisierungsnachrichten werden li- 
ber einen Obertragungsweg 42 zu einer Zugangseinheit 44 tiber- 
tragen, beispielsweise tiber das Internet. Andererseits werden 
von der Zugangseinheit 44 kommende Signalisierungsnachrichten 
25 gemaB Protokoll H.323 im weiteren Sinne in Signalisierungs- 
nachrichten des Telef onnetzes 12 umgewandelt und iiber die 
Signalisierungsverbindung 30 weitergeleitet . 

Das Endger&t 36 ist beispielsweise ein Endgerat, das gemaB 
30 Standard H.323 im weiteren Sinne arbeitet. Dem Endgerat 36 
ist die Zugangseinheit 44 zugeordnet. Zwischen Endgerat 36 
und Zugangseinheit 44 lasst sich ein Signalisierungsweg 4 6 
aufbauen, beispielsweise iiber ein lokales Dateniibertragungs- 
netz . 

35 

Bei einem anderen Ausfiihrungsbeispiel sind der Diensterbrin- 
gungsrechner 32 und die Netziibergangseinheit 28 nicht raum- 
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lich voneinander getrennt. In diesem Fall lasst sich die t)- 
bertragungsstrecke 26 und die Signalisierungsverbindung 30 
tiber eine gemeinsame Ubertragungsstrecke fiihren, z.B. iiber 
eine Verbindungsleitung. Die im folgenden an Hand der Figuren 
5 2 bis 4 erlauterten Vorgange bleiben jedoch im wesentlichen 
gleich. 

Figur 2 zeigt Signalisierungsnachrichten, die durch die Netz- 
ubergangsfunktion 10 bearbeitet und erzeugt werden. Die Funk- 

10 tionen des Diensterbringungsrechners 32 werden durch zwei 
voneinander getrennte Einheiten erbracht, namlich eine B- 
seitige Rufsteuerung 50 und eine A-seitige Rufsteuerung 52. 
Empfangt die Rufsteuerung 50 beim Aufbau eines Ubertragungs- 
weges vom Teilnehmer TlnA zum Endgerat 3 6 eine Alert- 

15 Nachricht 54, die dem Standard H.323 im weiteren Sinne ent- 
spricht, so wird eine interne ACM-Nachricht 56 (Address 
Complete Message) erzeugt, deren Struktur an die im ISUP- 
Standard definierte ACM-Nachricht angelehnt ist. Die interne 
ACM-Nachricht 56 wird in Figur 2 durch die Buchstabenf olge 

20 ACMa dargestellt. Die ACM-Nachricht 56 enthalt wie im Stan- 
dard Q.763, Abschnitt 3.5, vorgesehen, einen BC-Indikator BCI 
(Backward Call Indicator), in dem ein Wert vermerkt ist, der 
den Frei-Zustand des Endgerates 36 kennzeichnet . Aufierdem 
enthalt die ACM-Nachricht 56 einen OBC-Indikator OBCI (Optio- 

25 nal Backward Call Indicator), siehe Standard Q.763, Abschnitt 
3.37. Im OBC-Indikator ist ein Wert vermerkt, der angibt, 
dass keine Inband-Inf ormation verfugbar ist, d.h. dass aktu- 
ell kein Rufton eingespeist wird. 

30 Die ACM-Nachricht 56 wird zur A-seitigen Rufsteuerung 52 u- 
bertragen und dort bearbeitet. Dabei wird zunachst gepriift, 
ob im OBC-Indikator ein Wert angegeben ist, der darauf hin- 
weist, dass keine Inband-Inf ormation verfugbar ist, und ob im 
BC-Indikator BCI ein Wert fur den Zustand "frei" vermerkt 

35 ist. Sind beide Bedingungen erftillt, so wird von der Rufsteu- 
erung 52 zur Netztibergangseinheit 28 eine Steuernachricht 58 
gesendet, mit der das Einschalten des Ruftons angefordert 
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wird. Das Einschalten des Ruf tones wird in der Rufsteuerung 
52 vermerkt. 

Beim Bearbeiten der Steuernachricht 58 in der Netziibergangs- 
5 einheit 28 wird der Tongenerator 38 eingeschaltet, so dass 
ein Ton in den zum Teilnehmer TlnA fuhrenden Obertragungska- 
nal der Obertragungsstrecke 26 eingespeist wird. Nach dem Ak- 
tivieren des Tongenerators 38 wird von der Rufsteuerung 52 
eine ACM-Nachricht 60 zur Transit-Vermittlungsstelle 20 ge- 
10 sendet. Die ACM-Nachricht 60 geniigt dem Standard Q.7 63. Im 
BC-Indikator der ACM-Nachricht 60 ist ebenfalls vermerkt/ 
dass das Endgerat 3 6 frei ist. In dem OBC-Indikator OBCI der 
ACM-Nachricht 60 ist dagegen vermerkt, dass eine Inband- 
Information nun verfiigbar ist. 

Trifft in der Rufsteuerung 52 eine nicht dargestellte ANM- 
Nachricht (Answer Message) ein, so wird der Rufton, falls das 
Einschalten fur den Obertragungsweg vermerkt worden ist, mit 
Hilfe einer Steuernachricht abgeschaltet, die zur Netziiber- 
20 gangseinheit 2 8 gesendet wird. Bei der ANM-Nachricht handelt 
es sich ebenfalls urn eine stark an den ISUP-Standard ange- 
lehnte Signalisierungsnachricht, die im Innern des Dienst-> 
erbringungsrechners 32 ubertragen wird. Figur 7 stellt die in 
Figur 2 erlauterten Vorgange detaillierter dar. 

25 

Bei einem anderen Ausfuhrungsbeispiel besteht der Dienst- 
erbringungsrechner 32 aus zwei raumlich sehr weit voneinander 
getrennten Einheiten. Die eine Einheit enthalt die Rufsteue- 
rung 50 und die andere Einheit enthalt die Rufsteuerung 52. 
30 An Stelle der ACM-Nachricht 56 wird eine ACM-Nachricht uber- 
tragen/ die den ISUP-Standard in jeder Hinsicht erfiillt. Ein 
Beispiel fur eine solche Nachricht wird im Folgenden an Hand 
der Figur 3 erlautert. 

35 Figur 3 zeigt eine Netziibergangsfunktion, die durch zwei 

raumlich voneinander getrennte Vermittlungsstellen 100 und 
102 sowie durch eine Netziibergangseinheit 28a erbracht wird. 
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In Figur 3 dargestellte Funktionseinheiten, die den gleichen 
Aufbau und die gleiche Funktion, wie bereits an Hand der Fi- 
guren 1 und 2 erlauterte Funktionseinheiten haben, sind in 
Figur 3 mit dem gleichen Bezugszeichen dargestellt, das je- 
5 doch zur Unterscheidung urn den Kleinbuchstaben "a" erganzt 
worden ist. 

Im Folgenden werden Signalisierungsnachrichten zum Aufbau ei- 
nes Obertragungsweges zur Obertragung von Sprachdaten zwi- 

10 schen den Teilnehmern TlnA und dem Teilnehmer TlnB erlautert. 
Beim Aufbau der Gesprachsverbindung erzeugt die Vermittlungs- 
stelle 20a zu einem Zeitpunkt tl protokollgemaJi eine Verbin- 
dungsaufbaunachricht 104, auch IAM-Nachricht (Initial Address 
Message) genannt. Diese Nachricht enthalt beispielsweise un- 

15 ter anderem die vollstandige Rufnummer des Teilnehmers TlnB 
und die Nummer eines fiir die Obertragung zu nutzenden Zeit- 
schlitzes auf der Obertragungsstrecke 2 6a. Die Vermittlungs- 
stelle 20a arbeitet standardgemaB . Aufgrund der Rufnummer 
werden die Obertragungsstrecke 2 6a genutzt und Signalisie- 

20 rungsnachrichten zur Vermittlungsstelle 100 gesendet. In der 
Vermittlungsstelle 100 wird an des sogenannten CIC (Circuit 
Identif ikation Code) erkannt, dass die Netzubergangseinheit 
28a in die Verbindung einzubeziehen ist. Ein in der Vermitt- 
lungsstelle 100 enthaltener Diensterbringungsrechner 106 wird 

25 von einer Steuereinheit der Vermittlungsstelle 100 veran- 

lasst, die zur Einbeziehung der Netzubergangseinheit 28a er- 
forderlichen Schritte auszufiihren. 

Zu einem nach dem Zeitpunkt tl liegenden Zeitpunkt t2 sendet 
30 der Diensterbringungsrechner 106 an die Netzubergangseinheit 
28a tiber den Ubertragungsweg 40a eine Verbindungsaufbaunach- 
richt 108 gemafi Def acto-Standard RFC 2705. Die Verbindungs- 
aufbaunachricht 108 wird auch als CRCX-Nachricht (Create Con- 
nection) bezeichnet. In der Verbindungsnachricht 108 ist der 
35 Zeitschlitz angegeben, der fur die Nutzdateniibertragung ge- 
nutzt werden soil. Unter anderem ist als CODEC (Codie- 
rung/Decodierung) fiir eine aufzubauende RTP-Verbindung das 
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Verfahren gemafl Standard G.711 angegeben. Die Netziibergangs- 
einheit 28a bearbeitet die Verbindungsaufbaunachricht 108 und 
erzeugt als Antwort zu einem Zeitpunkt t3 eine Antwortnach- 
richt 110. Die Antwortnachricht 110 bestatigt zum einen den 
Empfang der Verbindungsaufbaunachricht 108 und enthalt unter 
anderem eine Internetadresse und eine Portnummer, die fur den 
Empfang von Nutzdaten auf dem zwischen der Netziibergangsein- 
heit 28a und dem Endgerat 3 6a auf zubauenden Obertragungsweg 
34a nutzbar ist. Als Obertragungsprotokoll auf dem Obertra- 
gungsweg 34a wird das Protokoll RTP (Real Time Protocol) ge- 
wahlt, siehe Def acto-Standards RFC 1889 und RFC 1890. 

Der Diensterbringungsrechner 106 empfangt die Antwortnach- 
richt 110 und leitet die empfangene Internetadresse sowie die 
Portnummer an die Steuereinheit der Vermittlungsstelle 100 
weiter. Die Steuereinheit der Vermittlungsstelle 100 bearbei- 
tet die Verbindungsaufbaunachricht 104 gemafi ISUP-Protokoll 
und erzeugt zu einem Zeitpunkt t4 eine Verbindungsaufbaunach- 
richt 112. Die Verbindungsaufbaunachricht 112 wird gemaJJ 
ISUP-Protokoll auch als IAM-Nachricht (Initial Address Messa- 
ge) bezeichnet. In der Verbindungsaufbaunachricht 112 sind 
zwei unten an -Hand der Figuren 4 und 5 naher erlauterte Inrr 
formationselemente enthalten, in denen die Internetadresse 
und die Portnummer weitergeleitet werden, siehe Punkte 114. 
Diese Inf ormationselemente sind nicht im ISUP-Standard fest- 
gelegt, werden jedoch unter Einhaltung dieses Standards uber 
eine Signalisierungsverbindung 116 zur Vermittlungsstelle 102 
vibertragen. Die Inf ormationselemente werden als Bestandteil 
von Signalisierungsnachrichten in einem Container APP (Appli- 
kation Association Transport) gemafi Standard Q.765 Add. 1 
(08/00) tibertragen- 

Die Vermittlungsstelle 102 empfangt die Verbindungsaufbau- 
nachricht 112 und bearbeitet auch die darin enthaltenen In- 
f ormationselemente . Aufgrund des Inhalts dieser Inf ormations- 
elemente oder an Hand des Codes (CIC - Circuit Identification 
Code) zur Bezeichnung der Rufinstanz wird erkannt, dass keine 
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ubliche Telef onverbindung, sondern eine Telef onverbindung un- 
ter Verwendung des Datenpaketiibertragungsnetzes 14a aufgebaut 
werden soil. Als zu nutzende Netzzugangseinheit auf der Seite 
des Teilnehmers TlnB wird die Netzzugangseinheit 44a ermit- 
5 telt. 

Ein in der Vermittlungsstelle 102 enthaltener Diensterbrin- 
gungsrechner 118 wird durch die Steuereinheit der Vermitt- 
lungsstelle 102 veranlasst, eine Internetverbindung tiber den 

10 Obertragungsweg 42a zur Netzzugangseinheit 44a aufzubauen. Zu 
einem Zeitpunkt t5 sendet der Diensterbringungsrechner 118 
eine ARQ-Nachricht 120 (Admission Request) , siehe Standard 
H.323, insbesondere Abschnitt 8.1.2 "Both endpoints register- 
ed to the same Gatekeeper", einschliefilich Figur 15 des Stan- 

15 dards H.323. Die ARQ-Nachricht wird in der Netzzugangseinheit 
44a standardgemafi bearbeitet. Zu einem Zeitpunkt t6 erzeugt 
die Netzzugangseinheit 44a standardgemafl eine ACF-Nachricht 
122, die an den Diensterbringungsrechner 18 zu einem Zeit- 
punkt t6 gesendet wird. In der ACF-Nachricht 122 fiigt die 

20 Netzzugangseinheit eine Adresse an, die fur die folgende Sig- 
nalisierung zu verwenden ist. Der Diensterbringungsrechner 
.118 sendet zu einem, ,Zeitpunkt t7 eine standardgemafle Setup- 
Nachricht 124 an die in der Nachricht 122 enthaltene Adresse 
der Netzzugangseinheit 44a. Setup-Nachricht 124 enthalt ein 

25 Informationselement, das auf einen Schnellstart hinweist, der 
auch Fast-Start genannt wird. In einem Informationselement 
der Setup-Nachricht 124 wird die Internetadresse und die 
Portnummer ubermittelt, die zuvor in der Vermittlungsstelle 
102 empfangen worden sind. Die genannten Inf ormationselemente 

30 der Setup-Nachricht 124 sind im Standard H.225, insbesondere 
im Abschnitt 7.3.10, naher erlautert. 

Beim Bearbeiten der Setup-Nachricht 124 erzeugt die Netzzu- 
gangseinheit 44a protokollgemafl zu einem Zeitpunkt t8 eine 
35 Call-Proceeding-Nachricht 12 6 fur den Diensterbringungsrech- 
ner 118. Aufierdem werden die in der Setup-Nachricht 124 ent- 
haltenen Inf ormationselemente entnommen und zu einem Zeit- 
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punkt t9 in einer protokollgemaflen Setup-Nachricht 128 an das 
Endgerat 36a weitergeleitet . In der Setup-Nachricht 128 ist 
ebenfalls ein Parameter fur den Schnellstart angegeben. Beim 
Empfang der Setup-Nachricht 128 im Endgerat 36a wird proto- 
kollgemafl zu einem Zeitpunkt tlO eine Call-Proceeding- 
Nachricht 130 fur die Netzzugangseinheit 44a erzeugt. Die 
Call-Proceeding-Nachricht 130 enthalt ebenfalls Angaben ftir 
den Schnellstart, namlich die fiir den auf zubauenden RTP- 
Ubertragungsweg 34a auf der Seite des Endgerats 36a zu nut- 
zende Internetadresse sowie die zu nutzende Portadresse. Die- 
se Angaben werden in der Netzzugangseinheit 44a zunachst ge- 
speichert . 

Zu einem Zeitpunkt til wird vom Endgerat 36a eine ARQ- 
Nachricht 132 gesendet, um die Zustimmung fiir die nachfolgen- 
den Obertragungsvorgange zu erhalten. Diese Zustimmung wird 
zu einem Zeitpunkt tl2 mit Hilfe einer protokollgemafien ACF- 
Nachricht von der Netzzugangseinheit 44a erteilt. Nach dem 
Empfang der ACF-Nachricht 134 sendet das Endgerat 3 6a zu ei- 
nem Zeitpunkt tl3 eine Alerting-Nachricht 136 an die Netzzu- 
gangseinheit 44a und erzeugt gleichzeitig einen Signalton, um 
den Teilnehmer TlnB auf den ankommenden Ruf aufraerksam zu ma-**-: 
chen . 

Beim Empfang der Alerting-Nachricht 136 in der Netzzugangs- 
einheit 44a wird eine Alerting-Nachricht 138 erzeugt. In die 
Alerting-Nachricht 138 werden die zum Zeitpunkt tlO ubermit- 
telte Adresse und die Portnummer eingebunden, siehe gestri- 
chelte Linie 140. Die Alerting-Nachricht 138 wird zu einem 
Zeitpunkt tl4 von der Netzzugangseinheit 44a zum Dienst- 
erbringungsrechner 118 gesendet. 

In der Vermittlungsstelle 102 wird beim Bearbeiten der Aler- 
ting-Nachricht 138 eine Tansportnachricht 142 erzeugt, die 
gemali ISUP-Protokoll auch als APM-Nachricht (Application 
Transport Message) bezeichnet wird. Die Transportnachricht 
142 enthalt Inf ormationselemente mit der Internetadresse und 
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der Portnummer des Endgerates 36a, siehe Punkte 144. Die In- 
formationselemente haben die gleiche Struktur wie die unten 
an Hand der Figuren 4 und 5 erlauterten Inf ormationselemente . 
Die Tansportnachricht 142 wird zu einem Zeitpunkt tl5 an die 
5 Vermittlungsstelle 100 ubertragen. 

Die Steuereinheit der Vermittlungsstelle 100 extrahiert aus 
der Tansportnachricht 142 die Internetadresse und die Port- 
nummer. Anschliefiend wartet die Vermittlungsstelle 100 auf 
10 das Eintreffen einer folgenden ACM-Nachricht 146. 

Aufgrund der zum Zeitpunkt tl4 empfangenen Alerting-Nachricht 
138 erzeugt die Vermittlungsstelle 102 zu einem Zeitpunkt tl6 
gemafi ISUP-Standard eine ACM-Nachricht 14 6 (Address Complete 
15 Message) . Der BC-Indikator BCI dieser Nachricht enthalt einen 
Wert, der darauf hinweist, dass das Endgerat 36a frei ist. 
Der OBC-Indikator OBCI der ACM-Nachricht 146 enthalt einen 
Wert, der anzeigt, dass keine Inband- Information, d.h. kein 
Rufton, verfiigbar ist. 

20 

Die ACM-Nachricht 146 wird in der Vermittlungsstelle 100 pro- 
tokollgemafi bearbeitet. Die an Hand der Figur 2 erlauterte 
Bedingung wird gepruft. Es wird f estgestellt, dass die auf 
die Datenfelder BCI und OBCI bezogenen Bedingungen erfullt 
25 sind. Deshalb veranlasst die Steuereinheit den Diensterbrin- 
gungsrechner 106, fur die Anschaltung des Ruftons in der 
Netzubergangseinheit 28a zu sorgen. Das Anschalten eines Ruf- 
tons wird aufterdem in der Vermittlungsstelle 100 fur den auf- 
zubauenden tJbertragungsweg 34a vermerkt. 

30 

Zu einem Zeitpunkt tl7 erzeugt der Diensterbringungsrechner 
106 eine Anderungsnachricht 148 gemafi Def acto-Standard RFC 
2705. Die Anderungsnachricht 148 wird auch als MDCX-Nachricht 
(Modify Connection) bezeichnet. Die Anderungsnachricht 148 
35 enthalt die Internetadresse und die Portnummer des Endgerats 
36a fur den RTP-Obertragungsweg 34a. Aufierdem ist in der An- 
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derungsnachricht 128 ein Datenfeld enthalten, mit dem die An- 
schaltung des Ruftons angefordert wird. 

Der Rufton lasst sich mit Hilfe des Parameters "rt" aus dem 
5 "Generic Media Package" anschalten, siehe RFC 2705, Abschnitt 
6.1.1. Auf das Paket lasst sich uber die folgenden Parameter 
Bezug nehmen: 

- die Anderungsnachricht 128 enthalt einen Parameter "En- 

10 capsulated Notif icationRequest" , also eine eingekapselte Be- 
nachrichtigungsanforderung, siehe RFC 2705, Abschnitt 2.3.4 
"Modi fyConnect ion", 

- die Benachrichtigungsanforderung enthalt einen Parameter 

15 "RequestedEvents", siehe RFC 2705, Abschnitt 2.3.2 "Notif ica- 
tionRequest " , 

- von dem Parameter "RequestedEvents" gelangt man Ober die 
Kette "requestedEvent", "eventName", "packageName" zu der An- 

20 gabe fur das Paket und schliefilich zur Angabe des Parameters 
"rt" und seines Wertes, siehe RFC 2705, Abschnitt 3.4 "Formal 
syntax description of the protocol" ; ? : 

Bei der Bearbeitung der Anderungsnachricht 14 8 in der Netz- 
25 ubergangseinheit 28a wird der fur den Verbindungsaufbau ge- 
nutzte Zeitschlitz auf der Obertragungsstrecke 26a den uber- 
mittelten Zielparametern des Endgerats 36a zugeordnet. Aufier- 
dem wird der Tongenerator 38a so angesteuert, dass zum Teil- 
nehmer TlnA ein Rufton gesendet wird, der diesem anzeigt, 
30 dass das Endgerat 36a den Teilnehmer TlnB ruft. Eine von der 
Netztibergangseinheit 28a erzeugte Antwortnachricht auf die 
Anderungsnachricht 14 8 ist in Figur 3 nicht dargestellt. 

Beim Bearbeiten der ACM-Nachricht 14 6 erzeugt die Vermitt- 
35 lungsstelle 100 auBerdem eine ACM-Nachricht 150, die zu einem 
Zeitpunkt tl9 an die Transitvermittlungsstelle 20a gesendet 
wird. Der in der ACM-Nachricht 150 enthaltene BC-Indikator 
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BCI hat einen Wert, der anzeigt, dass das gerufene Endgerat 
36a frei ist. Der OBC-Indikator OBCI der ACM-Nachricht 150 
hat einen Wert, der anzeigt, dass jetzt eine Inband- 
Information verfugbar ist, d.h. dass ein Rufton bereits ange- 
5 legt worden ist. 

Meldet sich der Teilnehmer TlnB mit Hilfe des Endgerates 36a, 
so wird vom Endgerat 36a zu einem Zeitpunkt t20 eine Connect- 
Nachricht 152 erzeugt und an die Netzzugangseinheit 44a ge- 

10 sendet. Die Netzzugangseinheit 44a erzeugt ihrerseits auf- 
grund der Connect-Nachricht 152 eine Connect-Nachricht 154, 
die zu einem Zeitpunkt t21 an den Diensterbringungsrechner 
118 gesendet wird. In der Vermittlungsstelle 102 wird nach 
dem Empfang der Connect-Nachricht 154 eine gemali ISUP- 

15 Standard vorgesehene ANM-Nachricht 156 (Answer Message) er- 
zeugt. Aufgrund dieser Nachricht beginnt die Gebuhrenpf licht . 

In der Vermittlungsstelle 100 wird die ANM-Nachricht 156 be- 
arbeitet. Die Vermittlungsstelle 100 pruft anhand des Ver- 

20 merks, ob das Anschalten des Ruf tones durch sie veranlasst 

worden ist. Wenn sie das Anschalten veranlasst hat, so steu- 
ert sie den Diensterbringungsrechner 106 so an, dass der 
Diensterbringungsrechner 106 die Ausschaltung des Ruf tons an- 
fordert. Dazu sendet der Diensterbringungsrechner zu einem 

2 5 Zeitpunkt t23 eine Anderungsnachricht 158, die gemafl Defacto- 
Standard RFC 2307 auch als MDCX -Nachricht bezeichnet wird. In 
der Anderungsnachricht 158 ist ein Datenfeld enthalten, in 
dem die Deaktivierung des Ruf tons angefordert wird. Beim Be- 
arbeiten der Anderungsnachricht 158 in der Netzubergangsein- 

30 heit 28a wird der Tongenerator 38a ausgeschaltet . Ansonsten 
unterbleibt das Ausschalten. 

AuBerdem wird in der Vermittlungsstelle 100 beim Bearbeiten 
der ANM-Nachricht 156 die im ISUP-Standard vorgesehene ANM- 
35 Nachricht 160 an die nachste Vermittlungsstelle, d.h. an die 
Transitvermittlungsstelle 20a, weitergeleitet . Die weitere 
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Obertragung der Sprachdaten erfolgt wie im ISUP-Standard bzw. 
wie in der Standardgruppe zum Standard H.323 vorgesehen. 

Bei einem anderen Ausfiihrungsbeispiel wartet die Netzzugangs- 
5 einheit 44a mit dem Aussenden der Call-Proceeding-Nachricht 
126, bis die Call-Proceeding-Nachricht 130 vbm Endgerat 36a 
eingetroffen ist. Die Internetadresse und die Portnummer wer- 
den dann gleich mit der Call-Proceeding-Nachricht 126 weiter- 
geleitet. Dies erlaubt es, die APM-Nachricht 142 friihzeitig 
10 abzusenden. An Stelle der Anderungsnachricht 148 werden zwei 
getrennte Anderungsnachricht en erzeugt, von denen die zweite 
Anderungsnachricht zur Anschaltung des Ruftons dient. 

Bei einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel wird die Internetad- 
15 resse und die Portnummer erst mit der Connect-Nachricht 152 
zur Netzzugangseinheit 44a weitergeleitet . Die Adressangaben 
werden in die Connect-Nachricht 154 iibernommen und zur Ver- 
mittlungsstelle 102 ubermittelt. Die APM-Nachricht 142, die 
ACM-Nachricht 146 und die ANM-Nachricht 156 werden erst nach 
20 dem Eintreffen der Connect-Nachricht 154 gesendet. Die ande- 
ren Vorgange bleiben unverandert. 

In Figur 3 sind aufierdem Funktionseinheiten zur Steuerung der 
Vermittlungsstelle 100 bzw. zur Steuerung der Vermittlungs- 

25 stelle 102 dargestellt. Die Vermittlungsstelle 100 enthait 

eine Verteilf unktion 162, die gemafc Standard Q-704 der ITU-T 
arbeitet* Auiierdem gibt es eine ISUP-Baugruppe 164, die die 
Informationselemente bearbeitet/ die zwischen den Vermitt- 
lungsstellen 100 und 102 zum Ubermitteln der Internetadressen 

30 und der Portnummern iibertragen werden. Die A-seitige Ruf steu- 
erung 52a ist mit der ISUP-Baugruppe 164 uber ein internes 
Signalisierungsprotokoll 166 der Vermittlungsstelle 100 ver- 
bunden. Auch zwischen dem Diensterbringungsrechner 106 und 
der A-seitigen Rufsteuerung 52a bzw. zwischen der ISUP- 

35 Baugruppe 164 und dem Diensterbringungsrechner 106 werden 

Nachrichten gemafi dem internen Signalisierungsprotokoll 166 
ausgetauscht • 
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Ebenso enthalt die Vermittlungsstelle 102 eine Verteilf unkti- 
on 168, die im Standard Q.704 der ITU-T festgelegte Funktio- 
nen ubernimmt. Als Partnerbaugruppe zur Baugruppe 164 ist in 
5 der Vermittlungsstelle 102 eine ISUP-Baugruppe 170 enthalten, 
die die Inf ormationselemente bearbeitet bzw* erzeugt, die zum 
Signalisieren der Internetadresse und der Portnummer erfor- 
derlich sind. Zwischen der B-seitigen Rufsteuerung 50a und 
der ISUP-Baugruppe 170 wird ein internes Signalisierungspro- 

10 tokoll zum Austausch von Signalisierungsnachrichten genutzt, 
das wie das interne Signalisierungsprotokoll 166 sehr stark 
an das ISUP-Protokoll angelehnt ist. Das interne Signalisie- 
rungsprotokoll 172 dient auch zum Austausch von Signalisie- 
rungsnachrichten zwischen der Baugruppe 170 und dem 

15 Diensterbringungsrechner 118 bzw. zwischen der B-seitigen 
Rufsteuerung 50a und dem Diensterbringungsrechner 118. 

Figur 4 zeigt den Aufbau eines Informationseleraentes 150 zur 
Ubertragung einer Internetadresse- Das Inf ormationselement 

20 250 enthalt bei einem ersten Ausfuhrungsbeispiel neun aufein- 
anderfolgende Datenf elder 252 bis 2 68, die jeweils eine Lange 
von acht Bit haben, d.h. von einem Byte. Bitpositionen 0 bis 
7 liegen in dieser Reihenfolge von rechts nach links. Im Da- 
tenfeld 252 wird ein Kennzeichen zur Kennzeichnung des Infor- 

25 mationselementes 250 ubertragen. Das Kennzeichen hat den Wert 
3, der im Standard Q. 7 65.5 zum Hinweis auf sogenannte "Inter- 
working Function Address" dient und der hier anzeigt, dass 
das Informationselement 250 zur Ubertragung einer Internetad- 
resse dient. 

30 

In einem Datenfeld 254 wird die Lange des Informationseleraen- 
tes 250 abziiglich der Datenf elder 252 und 254 angegeben. Im 
Ausfuhrungsbeispiel ist im Datenfeld 254 der Wert Sieben bi- 
nar gespeichert, siehe auch Standard Q.7 65.5, Abschnitt 
35 11.1.1. 



22 



15-11-2000 




23 



In dem Datenfeld 256 wird eine Kompatibilitatsinformation ti- 
bertragen, deren Wert dem Empfanger anzeigt, was zu tun ist, 
wenn er das Inf ormationselement 250 nicht vollstandig bear- 
beiten kann, siehe auch Standard Q. 165.5, Abschnitt 11. 1.1. 

5 

Im Datenfeld 258 wird ein Berechtigungs- und Format kennzei- 
chen ubertragen, das in hexadezimaler Schreibweise den Wert 
"35" hat. Dieser Wert wird gemafi Standard X.213 Anhang A der 
ITU als Hinweis auf das Internetprotokoll verwendet. 

10 

Im Datenfeld 2 60 ist ein Kennzeichen mit dem Wert Eins ge- 
speichert, wenn eine Internetadresse gemafi Internetprotokoll 
Version 4 ubertragen wird. In den sich anschliefienden Daten- 
feldern 262 bis 268 werden dann die vier Byte der Internetad- 
15 resse gemafi Version 4 des Interne tprotokolls ubertragen. 

Soil dagegen mit Hilfe des Inf ormationselementes 250 eine In- 
ternetadresse gemafi Internetprotokoll Version 6 ubertragen 
werden, so gibt es eine Abweichung in der Langenangabe, siehe 

20 Datenfeld 254 und eine Abweichung im Datenfeld 260. Im Daten- 
feld 2 60 wird bei der ttbertragung von Internetadressen gemafi 
Internetprotokoll Version 6 - der Wert Null ubertragen. In -die- 
sem Fall schliefien sich an das Datenfeld 260 sechzehn Daten- 
f elder 2 62 bis 270 an, in denen die 16 Byte der Internetad- 

25 resse gemafi Internetprotokoll Version 6 gespeichert sind, 
siehe auch Punkte 272. 

Figur 5 zeigt den Aufbau eines Inf ormationselementes 280 zur 
Obertragung einer Portnummer. Das Inf ormationselement 280 

30 enthalt vier Datenf elder 282 bis 288 von jeweils einem Byte 
Lange. Die Bedeutung der Datenf elder 282 bis 286 entspricht 
in dieser Reihenfolge der Bedeutung der Datenfelder 252 bis 
256 des Inf ormationselementes 250. Im Datenfeld 282 wird der 
Wert Zwei ubertragen, urn das Inf ormationselement 28 0 als In- 

35 f ormationselement zur Obertragung einer Portnummer zu kenn- 
zeichnen. Das im Datenfeld 282 ubertragene Kennzeichnen wird 
abweichend von der hier erbrachten Funktion im Standard 
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Q.765.5 als „backbone network connection identifier* bezeich- 
net. In einem Datenfeld 284 wird der Wert Zwei als Lange des 
Informationselementes 280 abzuglich der Datenfelder 282 und 
284 ubertragen. Im Datenfeld 286 wird eine Information zur 
5 Kompatibilitat ubertragen. Im Datenfeld 288 wird dann die zu 
tibertragende Portnummer ubertragen, z.B. die in der Netzzu- 
gangseinheit 28a bzw. im Endgerat 36a fiir die RTP-Verbindung 
zu nutzende Portnummer, siehe Figur 3. 

10 Figur 6 zeigt den Aufbau eines Codeelementes 300, das zur Be- 
zeichnung von Rufinstanzen zwischen den Vermittlungsstellen 
100 und 102 eingesetzt wird, siehe Figur 3. Der Aufbau des 
Codeelementes 300 ist im Standard Q.763, Abschnitt 1.2 fest- 
gelegt. Das Codeelement 300 enthalt zwei Datenfelder 302 und 

15 304 mit jeweils einer Lange von einem Byte. Die Nummer der 

Instanz wird beginnend mit dem niederwertigsten Bit im Daten- 
feld 302, siehe Bitposition 0, bis zur Bitposition 7 des Da- 
tenfeldes 302 und dann weiter zwischen den Bitpositionen 0 
bis 3 des Datenfeldes 304 ubertragen. Die Bitpositionen 4 bis 

2 0 7 des Datenfeldes 304 werden nicht zur Bezeichnung der In- 
stanz genutzt. Das Codeelement 300 hat keine weiteren Daten- 
felder. 

Figur 7 zeigt eine Netziibergangsf unktion, die durch eine Ver- 
25 mittlungsstelle 310 und eine davon raumlich getrennte Netz- 

ubergangseinheit 28b erbracht wird. In Figur 7 gezeigte Funk- 
tionselemente, die im wesentlichen den gleichen Aufbau und 
die gleiche Funktion wie bereits an Hand der Figuren 1 bis 3 
erlauterte Funktionselemente haben, sind in Figur 7 durch das 
30 gleiche Bezugszeichen, jedoch mit dem nachgestellten Klein- 
buchstaben "b" dargestellt. Die Ruf steuerungen 52b und 50b 
sind in derselben Vermittlungsstelle 310 untergebracht . Au- 
fierdem sind die beiden Diensterbringungsrechner 106b und 118b 
in derselben Vermittlungsstelle 310 eingebaut. Es gibt nur 
35 ein internes Signalisierungsprotokoll 166b in der Vermitt- 
lungsstelle 310. Die Nachrichten 112b, 142b, 146b und 156b 
werden an Stelle der Nachrichten 112, 142, 146 bzw. 156 mit 
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Hilfe des internen Signalisierungsprotokolls 166b zwischen 
der Rufsteuerung 50b und der Rufsteuerung 52b ausgetauscht, 
siehe Klammern 312. Im iibrigen gelten die oben an Hand der 
Figur 3 erlauterten Vorgange ebenso fur die Figur 7. 

5 

Bei einem anderen Ausf tihrungsbeispiel ist auch die NetzUber- 
gangseinheit 28b in der Vermittlungsstelle 310 enthalten. In 
diesem Fall wird auch fur die Obermittlung von Nachrichten 
zwischen dem Diensterbringungsrechner 106b und der Netziiber- 
10 gangseinheit 28b das interne Signalisierungsprotokoll 166b 
der Vermittlungsstelle 310 eingesetzt. 

Bei einem nachsten Ausf tihrungsbeispiel wird an Stelle des 
Protokolls der Protokollf amilie H.323 zwischen den auf der 
15 rechten Seite der Figur 7 dargestellten Einheiten 36b, 44b 

und 118b das Protokoll SIP (Session Invocation Protocol) ge- 
mafi RFC 2543 oder ein anderes geeignetes Protokoll einge- 
setzt . 

20 An Stelle des gemafi Internetprotokoll arbeitenden Datenpaket- 
ubertragungs-Netzes 14, 14a bzw. 14b wird bei einer anderen 
Ausgestaltung ein ATM-Net z eingesetzt. In diesem Fall wird. 
zur Signalisierung zwischen den Vermittlungsstellen 100 und 
102 das Protokoll BICC aus dem Standard Q.1901 der ITU-T ein- 

25 gesetzt. Aber auch bei einem IP-Netz lasst sich das Protokoll 
BICC zur Signalisierung nutzen. 

Die in den Ausfiihrungsbeispielen genannten Komponenten sind 
beispielsweise Komponenten des Systems SURPASS der SIEMENS 
30 AG, siehe WEB-Seite www. Siemens , com/ data& voice . So sind die 
Diensterbringungsrechner Bestandteil der Komponente hiQ des 
Systems SURPASS. 
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Patentansprtiche 

1. Verfahren zum Einschalten eines Teilnehmersignals (38) , 
bei dem von einem rufenden Endgerat (16) eines durchschalte- 
5 vermittelten Telekoramunikations-Netzes (12) unter Einbezie- 
hung einer Netziibergangsfunktion (10) ein Obertragungsweg 
(34) zu einem gerufenen Endgerat (36) eines Paketubertra- 
gungs-Netzes (14) festgelegt wird, 

bei dem von der Seite des gerufenen Endgerates (36) eine fur 
10 das Paketiibertragungs-Netz (14) festgelegte Signalisierungs- 
nachricht (54, 138) kommt, die anzeigt, dass das gerufene 
Endgerat (36) den Ruf einem Teilnehmer (TlnB) signalisiert , 
bei dem beim Auftreten der fur das Paketiibertragungs-Netz 
(14) festgelegten Signalisierungsnachricht (54) eine Folge- 
15 Signalisierungsnachricht (56) erzeugt wird, die anzeigt, dass 
noch kein Teilnehmersignal (38) fur das rufende Endgerat (36) 
erzeugt worden ist, Oder die eine diesbeziigliche Angabe 
(OBCI) enthalt, 

bei dem die Folge-Signalisierungsnachricht (56) bearbeitet 
20 wird, wobei das Einschalten des Teilnehmersignals (38) fur 
das rufende Endgerat (16) veranlasst wird, 

und wobei eine fur das durchschaltevermittelte Netz (12) >■ 
festgelegte Standard-Signalisierungsnachricht ( 60 ) erzeugt 
wird, die anzeigt, dass bereits ein Teilnehmersignal (38) fur 
25 das rufende Endgerat erzeugt wird. 



2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Folge-Signalisierungsnachricht (56) 
eine fur das durchschaltevermittelte Netz (12) festgelegte 

30 Signalisierungsnachricht ist, mit der angezeigt wird, dass 
ausreichend Wahlziffern gesendet worden sind. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch g e - 
kennzeichnet, dass die Standard-Signalisierungs- 

35 nachricht (60) und/oder die Folge-Signalisierungsnachricht 
(56) eine Signalisierungsnachricht ist, die eine im ISUP- 
Standard oder eine im BICC-Standard oder eine in einem auf 
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einem dieser Standards aufbauenden Standard festgelegte 
Struktur hat. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, d a - 
5 durch gekennzeichnet, dass die Folge- 

Signalisierungsnachricht (56) eine fur die Signalisierung in- 
nerhalb einer Vermittlungsstelle (310) des durchschaltever- 
mittelten Netzes (12) festgelegte Signalisierungsnachricht 
ist, 

10 und/oder dass Signalisierungsnachrichten mit dem gleichen 

Aufbau wie die Folge-Signalisierungsnachricht (56) in einer 
Vermittlungsstelle (310) des durchschaltevermittelten Netzes 
(12) zu verschiedenen Anschlusseinheiten gesendet werden, 
vorzugsweise zu Anschlusseinheiten zum Anschluss von Teilneh- 

15 mern und/oder zu Anschlusseinheiten zum Anschluss von Nutzda- 
ten-Obertragungsstrecken zu anderen Vermittlungsstellen des 
durchschaltevermittelten Netzes (12) und/oder zu Anschluss- 
einheiten zum Erbringen der Netztibergangsfunktion. 

20 5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, d a - 
durch gekennzeichnet, dass die Netziibergangs- 
funktion (10) mit Hilfe mindestens zweier raumlich getrennter 
Einheiten erbracht wird. 

25 6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine Netztibergangseinheit (28) die Nutz- 
daten zwischen den Netzen (12, 14) tibertragt, 

und dass die Netztibergangseinheit (28) durch eine vorzugswei- 
se raumlich entfernte Steuereinheit gesteuert wird, vorzugs- 
30 weise uber ein festgelegtes Steuerungsprotokoll, insbesondere 
gemafi Protokoll H.24 8 Oder gemafl Protokoll MGCP oder gemali 
einem auf einem dieser Protokolle aufbauenden Protokoll. 

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch g e - 
35 kennzeichnet, dass eine Vermittlungsstelle (100) des 
durchschaltevermittelten Netzes (12) die Standard- 
Signalisierungsnachricht (150) sendet . 
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8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, dass eine weitere, vorzugsweise raumlich ent- 
fernte, Vermittlungsstelle (102) des durchschaltevermittelten 

5 Netzes (12) die Folge-Signalisierungsnachricht (142) erzeugt. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Pakettibertra- 
gungs-Netz (14) ein gemafi Internetprotokoll arbeitendes Netz, 

10 ein gemafi ATM-Protokoll oder ein gemafi einem auf einem dieser 
Protokolle aufbauenden Protokoll arbeitendes Netz ist, 
und/oder dass das durchschaltevermittelte Netz (12) ein Netz 
ist, in dem Daten in Zeitkanalen gemafi einem Zeitmultiplex- 
verfahren ubertragen werden, 

15 und/oder dass im durchschaltevermittelten Netz (12) gemafi 

ISUP-Standard oder gemafi einem auf diesem Standard aufbauen- 
den Standard signalisiert wird, 

und/oder dass im Paketiibertragungs-Netz (14) gemafi H.323- 
Protokoll, gemafi SIP-Protokoll oder gemafi einem auf einem 

20 dieser Protokolle aufbauenden Protokoll signalisiert wird. 

i 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, d*a_- 
durch gekennzeichnet, dass zwischen einer das 
Einschalten des Teilnehmersignals (38) veranlassenden Ver- 

25 mittlungsstelle und einer Einheit der Netzubergangsfunktion 
(10) keine oder mindestens noch eine weitere Vermittlungs- 
stelle des durchschaltevermittelten Netzes (12) im Signali- 
sierungsweg und/oder im Obertragungsweg liegt, 

und/oder dass die das Einschalten veranlassende Vermitt lungs - 
30 stelle eine Ursprungsvermittlungsstelle (18) ist, an die das 
rufende Endgerat (16) angeschlossen ist. 

11. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Teilnehmersignal (38) in 

35 einer Einheit (28) zum Obergeben von Nutzdaten zwischen den 
Netzen (12, 14) eingespeist wird. 
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12. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, d a - 
durch gekennzeichnet, dass das Teilnehmersignal 
(38) ein Rufton Oder eine Ansage ist, die bzw. der darauf 
hinweist, dass das gerufene Endgerat (36) den Ruf fur einen 
5 Teilnehmer (TlnB) signalisiert . 

13- Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, d a - 
durch gekennzeichnet, dass die Folge- 
Signalisierungsnachricht (56) eine Angabe (BCI) enthalt, de- 
10 ren Wert davon abhangt, ob das gerufene Endgerat (36) belegt 
oder besetzt ist, 

dass an Hand der Folge-Signalisierungsnachricht (56) die An- 
gabe (BCI) zur Belegung und die Angabe (OBCI) zum Teilnehmer- 
signal (38) gepriift werden, 
15 und dass das Einschalten des Teilnehmersignals (38) nur dann 
veranlasst wird, wenn das gerufene Endgerat (36) frei ist und 
wenn noch kein Teilnehmersignal (38) erzeugt worden ist. 

14. Vermittlungsstelle (100) , dadurch gekenn- 

20 zeichnet, dass die Vermittlungsstelle (100) so aufge- 

baut ist, dass bei ihrem Betrieb ein Verfahren nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche ausgefiihrt wird. 

15. Programm mit einer Bef ehlsf olge, bei deren Ausfuhrung 

25 durch einen Prozessor ein Verfahren nach einem der Anspriiche 
1 bis 13 ausgefiihrt wird. 
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Zusammenf assung 



EPO- Munich 
17 

n 



Verfahren zum Einschalten eines Teilnehmersignals, zugehorige 
Vermittlungsstelle und zugehoriges Programm 

5 

Erlautert wird ein Verfahren, bei dem von einem rufenden End- 
gerat (16) eines durchschaltevermittelten Telekommunikations- 
Netzes (12) unter Einbeziehung einer Netzubertragungsf unktion 
(10) ein Obertragungsweg (34) zu einem gerufenen Endgerat ei- 

10 nes Pakettibertragungs-Netzes festgelegt wird. Von der Seite 
des gerufenen Endgerates kommt eine Alert-Nachricht (54) . 
Beim Auftreten der Alert-Nachricht (54) wird eine Folge- 
Signalisierungsnachricht (56) erzeugt, die anzeigt, dass noch 
kein Teilnehmer signal (38) fur das rufende Endgerat erzeugt 

15 worden ist. Erst beim Bearbeiten der Folge-Signalisierungs- 
nachricht (56) wird der Rufton eingeschaltet und eine Stan- 
dard-Signalisierungsnachricht ( 60) erzeugt . 



20 



Figur 2 
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